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I. ATTEKINTES

A tandra sordn szeretnénk ravilagitani arra, hogy milyen nehézségekkel jar egy pontos
és megbizhatd naptar megalkotasa, amely hien tiikrozi a Nap és a Fold egymashoz
viszonyitott mozgasat. Bemutatjuk, hogyan jutottunk el a ma is hasznalatos
Gergely-naptarhoz, mikozben a didkok kiilonféle rovid feladatokon keresztiil
vizsgaljak meg, hogy az egyes naptarkonstrukciék hosszabb tdvon hany nap eltol6dast

eredményeznek.

Az 6ra masodik felében a tanulok megismerkednek egy olyan algoritmussal, amellyel
gyorsan és hatékonyan meghatarozhat6, hogy egy adott datum a hét melyik napjara

esik. Ez a modszer szorosan kapcsolodik a maradékos osztas témakoréhez.

Célunk, hogy a tanuldok az 6ra végére felismerjék: a naptarkészités osszetett feladat,
amely komoly torténeti és matematikai hattérrel rendelkezik. Emellett szeretnénk, ha

megértenék és sajat életiikben is alkalmazni tudnak a bemutatott algoritmust.

Bizunk benne, hogy ezek a felismerések mind a tanul6k, mind a pedagogusok szamara

inspiral6éan hatnak majd.




I1. A tanéra egyes elemeinek idobeli becslése

|l Fontos: Az egyes egységekhez rendelt szdmok reméljiik, hogy segitenek
megbecsiilni, hogy az egyes feladatok hany percet tesznek ki. Ezek viszont csak
iranyadoak, érdemes a diakok tempojahoz igazitani, hogy végiil mire-mennyi idét

szanunk.
Az 6ra 11tz , . 1z
. Rovid leiras Moébdszer Vérhat6 id6tartam
elemei
1. 1 év: fogalom és kérdezve kifejtés, 5 perc
idGtartam onall6 munka
2. A naptéarak torténete kérdezve kifejtés, 3 perc
tanari el6adas
3. Gergely-naptar és kérdezve kifejtés, 16 perc
szok6évek onall6 munka
4. A Doomsday algoritmus kérdezve kifejtés, 20 perc
onall6 munka
5. Lezaras tanari el6adas 1 perc

A prezentaci6é kivetitéséhez sziikség lesz laptopra és projektorra. Ezen
kiviil csak tabla és filc sziikséges a tandorahoz.




III. A TANORA MENETE

1.1 év

A témakor bevezetéséhez javasoljuk, hogy kérdezziik meg a tanulokat arrél, hogy mit
értlink 1 év alatt. Ezt kovet6en érdekes lehet, ha megtippelik, hogy ez pontosan hany
napot, oérat, percet, masodpercet olel fel. Amikor a didkok elmondtak otleteiket, csak
akkor adnank meg a sajat definicionkat: 1 év az az id6tartam, ami utan a Nap egy adott
foldrajzi helyen ismét az égbolt azonos pontjan tiinik fel, ami pontosan: 365 nap, 5

ora, 48 perc, 46 masodperc.

Itt javasoljuk az alabbi kérdés feltevését, ami egy késébbi feladatot is el6készit.

Add meg 4 tizedesjegy pontossaggal, hogy 1 év hany napbol all!

Megoldas: 365 + %+ 2:?60 + 24_:360 ~ 365,2422 nap

2. A naptarak torténete

Célravezet6 lehet azzal a kérdéssel bevezetni a témat, hogy a ma hasznalt
hénapneveinkben milyen romai szamokat fedezhetiink fel. Hamar észrevehetd, hogy a
sept = 7, oct = 8 , nov = 9, dec =10 -et jelent, am ezek mind két honappal el vannak
csusztatva. (Pl. A szeptember nem a 7., hanem a 9. honap) El6fordulhat, hogy van
olyan diak, aki tudja, hogy ennek milyen torténeti el6zményei vannak. Ha van ilyen,
jo, ha 6 mondja el, ha nincs, akkor érdemes nekiink roviden oOsszefoglalni az
alabbiakat:

A ma hasznélatos naptarak létrejéttében nagy szerepe volt az 6kori romaiaknak. Ok
kezdetben tiz 30-31 napbdl all6 honapot hataroztak meg: Martius, Aprilis, Maius,

Junius, Quintilis, Sextilis, September, October, November, December.




¢ Megj.: Martius Mars instenrdl kapta a nevét, az Aprilis neve valoszintileg a
latin ,aperire” szobol szarmazik, amely az ,megnyitds” szobol ered. Ez
valoszintileg a tavasz kinyiltara utal. Maius Maia istennérél, Junius pedig Juno

istenrol kapta a nevét.

Ezek a honapok voltak a foldmiivelésre és habortzasra alkalmas idGszakok, a
kimarado kozel 60 nap pedig a téli holt szezont foglalta magaba. Késébb bevezették a
12 honapbdl 4ll6 évet, az el6bbi honapokat Januarius és Februariussal kiegészitve.

Januarius az év els6 honapja lett, ezzel magyarazva a sorszamok eltolodasat.

Le. 46-ban Julius Caesar uralkodasa alatt létrejott a Julianus-naptar, amelyben
mindegyik honap 30, illetve 31 napos volt, kivéve a 29 napos Februariust ami minden

4. évben 30 napos volt. A Quintilist 4&tnevezték Juliusnak Caesar tiszteletére.

Augustus csaszar idején a Sextilist atnevezték Augustusra. Augustus azonban nem
szerette volna, hogy neki 30 napos honapja legyen, mig a Caesarrol elnevezett Julius
31 napos, igy Februarius végérél egy napot attettetett augusztus végére. Igy alakult ki,
hogy a februar 28 napos, szokéévben pedig 29, a jalius és az augusztus pedig egyarant

31 naposak.

3. Gergely-naptar és szoko6évek

A Gergely-naptar el6zményei

A Julianus-naptar mar nagyon hasonlit a ma is hasznalt naptarhoz, igy lehet, hogy
tobbeknek meglepd lesz, hogy ma nem egy az egyben ezt hasznéljuk. Az alabbi feladat

ravilagit arra, hogy hosszt tdvon milyen probléma volt a Julianus-naptarral.

”

A Julianus-naptar 4 évente iktat be szokGévet. Tehat azzal szamol, hogy egy év 365,25
napbdl all. Ez a valésagban azonban ennél rovidebb: 365 nap 5 o6ra 48 perc 46
masodperc. Par év alatt ez nem jelent problémat, de az 1600-as évekre mar gondot
jelentett. Nagyjabol hany nappal tolddott el eddigre a naptar?




Megoldas: A bevezets feladatban mar kiszamoltuk, hogy a 365 nap 5 6ra 48 perc 46
masodperc koriilbeliil 365,2422 napnak felel meg. Az eltérés igy évente kb. 0,0078

nap. Ez 1600 év alatt kortilbeliil 12,5 napot jelent.

Az 1600-as évekre a 12,5 napnyi eltolodas mar elég jelentds volt ahhoz, hogy bizonyos
helyzetekben (pl. foldmiivelésben) probléméat okozzon. Ez vezetett el az 1582-es

naptarreformhoz.
A Gergely-naptar

XIII. Gergely papa ugy rendelkezett, hogy 1582. oktober 4. csiitortokot 1582. oktéber

15. kdvesse, aminek hatasara eltlintek a Caesar 6ta felhalmozott felesleges napok.

Felmeriilhet a kérdés, hogy miért csak 10 nap maradt ki, mikor az imént szamoltuk ki,
hogy 12,5 nappal tolédott el Caesar 6ta a naptar. Erdemes a didkokat megkérdezni,
miel6tt megadjuk a magyarazatot: Vallasi okok vannak a hattérben. A husvét a
katolikus egyhazban a tavaszi napéjegyenl6séget kovet6 holdtolte utani els6
vasarnapra esik. A niceai zsinaton 325-ben rogzitették a napéjegyenléség datumat,
ami abban az évben marcius 22-re esett. Gergely papa ezt, a 325-0s allapotot szerette
volna visszaallitani.

Erdekességnek javasoljuk az alabbi kérdés felvetését is:

1616. aprilis 23. Shakespeare és Cervantes halalanak napja, azonban mégsem egy
napon haltak meg. Hogy lehetséges ez?

A magyarazat viszonylag egyszer(i: Ekkor a spanyolok mar atalltak a Gergely-naptar
hasznalatara, az angolok viszont még nem, igy ugyanaz a datum val6jaban masik
napot jelentett.

¢ Megj.: 1582-ben Italia, Spanyolorszag, Portugalia, Lengyeloszag és
Franciaorszag tértek 4t a Gergely-naptar hasznélatara. A rakovetkezd két évben
Bajoroszag és Ausztria vezette be, Magyarorszag pedig 1588-ban tért at.
Németorszag 1700-ban, Nagy-Britannia 1752-ben, Oroszorszag 1918-ban vezette
be a Gergely naptarat. Legkésébb Gorogorszagban, 1924-ben tértek at a

hasznalatara.

Ha Gergely papa csupan csak eltorolte volna a felhalmozodott napokat, akkor b6 1000
év miulva hasonl6 probléma alakult volna ki. Ezért a szok6évek rendszerét is
modositotta: 4 évente van szokGév, de a 100-zal oszthatd évszamok esetében nincsen,
a 400-zal oszthat6 évszamok esetében pedig ismét van.




Itt a kovetkez6 feladatot javasoljuk:

A reformot nem szerették volna 1000 évente végrehajtani, igy Gergely papa
modositotta a szok6évek rendszerét: 4 évente van szokGév, de a 100-zal oszthato
évszamok esetében nincsen, a 400-zal oszthat6 évszamok esetében pedig ismét van. Ez
hany év alatt okoz 1 nap eltolodast?

Megoldas: 365 + % — 1—;0 + ﬁ ~ 365, 2425. Kordbban mar kiszamoltuk, hogy 1

év 365,2422 napot jelent. Az eltérés igy évente mar csak 0,003 nap, ami nagyjabol

3333 évente okoz 1 nap eltolodast.

Egy masik alternativa

Erdekes lehet megmutatni egy masik lehetséges rendszert a szokévekre, ami
szorosan épit a Julianus-naptarra. Konnyen kiszamolhat6, hogy a Julianus-naptar 1

nap eltolodést okoz 128,026 évente. Ezt a naptarat tehat lehetne tgy javitani, hogy 128

évente ne legyen szok&év.

Villamkérdésnek javasoljuk a kovetkez6t annak megmutatasara, hogy ez a mddszer
elég pontos kozelitést ad.
Ez hany napos évet jelentene?

Megoldas: 365,25 — —— ~ 365,24218.

¢ Megj.: Ha voltak olyanok akik a Gergely-naptarnal az év hosszat nem tudtak

kiszamolni maguktol, itt lehetéséget kapnak a gondolatnak az jboli
alkalmazasara. Bizunk benne, hogy ezen a ponton sokan hamar meg tudjak
valaszolni ezt a kérdést.

Kapcsolodo, opciondlis feladatnak érdekesnek lehet:

Hogy lehet eldonteni egy 100-jegy(i szamrol, hogy 128-cal oszthato-e?




Megoldas: Ha az utols6 7 szamjegybdl alkotott szam oszthato 128-cal, akkor a szam

maga is oszthatd 128-cal. Hiszen a 108, 10° stb. helyiértéken 4ll6 szdmok biztosan

oszthat6ak lesznek 128-cal.

¢ Megj.: Ha a didkok nem tudnak elindulni, javasoljuk annak a felvetését, hogy
eddig milyen oszthat6sagi szabalyokat ismernek. Emellett biztathatjuk 6ket a 128
primtényezds felbontasanak felirasara is.

A kérdés megvalaszolasat kovetéen érdemes lehet rakérdezni, hogy hogyan tudnank a

megfogalmazottakat altalanositani.

- Egy szam pontosan akkor oszthat6 2"-nel, ha az utols6 n szimjegyb6l 4116 szam
oszthat6 2"-nel.
- Egy szam pontosan akkor oszthaté 5 -nel, ha az utols6 n szimjegyb6l 4116 szam

oszthat6 5 -nel.

¢ Megj.: Nem biztos, hogy az 5-0s oszthatésaggal felfedeznek parhuzamot a
tanulok. Ha id6 sziikében vagyunk, ki is lehet hagyni, de jo6 ravezet6 kérdés lehet,
hogy melyik mésik primhatvany esetén hasznalhatjuk a 2-vel miikod6 modszert.

4. A Doomsday algoritmus

Az algoritmus kialakulasa

Itt attérnénk a tandéra masik nagyobb téméjara, a Doomsday algoritmusra. Az
érdekl6dés felkeltése és a hataskeltés céljabol izgalmas lehet, ha a didkok mondanak

egy datumot, amirdél a tanar gyorsan megmondja, hogy a hét melyik napjara esik.

Ezt kovet6en rantsuk le a leplet a ,varazslatr6l” és mutassuk be a hasznalt
algoritmust. Kezdjiik annak keletkezésével, ezt kovetGen térjiink at a miikodési

mechanizmusara.

A Doomsday algoritmus olyan modszert ad, aminek a segitségével viszonylag gyorsan
és kevés szamolassal meg tudjuk hatarozni, hogy egy adott datum a hét melyik napjara

esik. Multbeli és jovébeni datumokra egyarant alkalmazhaté. El6szor a 2025-0s év




datumait fogjuk megnézni és utana atgondoljuk, hogy mit kell modositani ahhoz, hogy

barmilyen évben tudjuk alkalmazni az algoritmust.

Az algoritmust John Horton Conway, brit matematikus alkotta meg, aki Charles

Lutwidge korabbi algoritmusat fejlesztette tovabb.

¢ Megj.: A Charles Lutwidge névnél a Lewis Carroll miivésznév valoszintileg a
tobbségnek ismerdsebben cseng. A korabbi algoritmus kitalaloja nem volt mas mint
az Alice Csodaorszagban iréja.

Conway tokélyre fejlesztette az algoritmus gyors alkalmazisat. Az a torténet jarja,
hogy szamitogépén a belépéskor 10 datumrol kellett gyorsan megvalaszolnia, hogy a
hét melyik napjara esnek. Elvileg a leggyorsabb ideje a 10 datumra 15 mésodperc volt,

tehat atlagosan 1,5 méasodpercre volt sziiksége datumonként.
Az algoritmus miikodése egy adott évben

Az algoritmus azon alapul, hogy minden évben lesznek olyan datumok, amik
ugyanarra a napra fognak esni, mint februar utols6 napja. Ezek a februar utolso
napjatol 7-tel oszthat6 tavolsagra 1évé datumok lesznek. Ilyenek példaul a marcius 7,
marcius 14, marcius 21 stb. Februar utols6 napjat és azokat a napokat, amik vele egy
napra esnek, Conway Doomsday-nak nevezi, a tovabbiakban mi is igy hivatkozunk
rajuk.

Az algoritmus 1ényege, hogy minden hénapban elég egy Doomsday-t megjegyezniink,
ehhez viszonyitva pedig mar konnyebben ki tudjuk szamitani a keresett datumokat. A
Doomsday-ek kivalasztasara tobb lehetéségiink is van, de az alabbiakat javasolta

Conway a konnyli megjegyezhet6ség miatt:

Paros honapoknal: 04.04., 06.06., 08.08., 10.10., 12.12.
Paratlanra: Az “I work 9 to 5 at the 7-Eleven” mondat alapjan:
05.09., 09.05., 07.11., 11.07.

Marcius: m-nap - 03.14.

Januar: nem szokéévben 3., egyébként 4.

¢ Megj.: Az “I work 9 to 5 at the 7-Eleven” jelentése, hogy 9-t6l 5-ig

L

dolgozom a 7-Eleven nevii (amerikai) iizletlancban.




Tovabbi konnyitést jelent, hogyha a hét napjait szamokra konvertaljuk, hiszen ezekkel
konnyebben tudunk miiveleteket végezni. A hét napjait feleltessiik meg a 7-es
maradékoknak. Legyen a vasarnap a 0, a hétf6 az 1, a kedd a 2, a szerda a 3, a

csiitortok a 4, a péntek az 5, a szombat a 6.

¢ Megj.: A vasarnapra ugy szoktunk tekinteni mint a hét 7. napja, de ha a
maradékokkal szamolunk akkor praktikusabb ezt a 0. napnak tekinteni.

Ha van ra idonk, feltehetjiik kérdésként, hogy mas eredményre vezetne-e, ha nem a
vasarnapot, hanem példaul a hétf6t vagy a keddet tekintenénk o-nak és innen
inditanank a szamok kiosztasat. Hasznos lehet, ha a didkok észreveszik, hogy amig a
napok sorrendje koveti a szamsorrendet és a végén ugyanazt a hozzarendelést
hasznaljuk a szamok datumra konvertalasakor, mindegy, hogy melyik szdmhoz mit

rendeliink.

Ezek megbeszélése utdn probaljuk ki az algoritmust harom 2025-6s datumra.

Megadjuk, hogy ebben az évben péntek a Doomsday.

2025-ben a Doomsday péntek. A hét melyik napjara esik...
a) 2025. december 12.

b) 2025. aprilis 28.

¢) 2025. oktober 1.

Megoldas:

a) December 12. egy Doomsday, igy ez hamar megvalaszolhat6, hogy szintén egy

pénteki nap lesz.

b) Aprilisban 4. egy Doomsday. Ehhez még 24 napot kell hozzdadnunk, hogy
4prilis 28-at kapjunk. Aprilis 4. péntek (5-6s szam), igy 5+24=29, aminek a

7-es maradéka 1, tehat hétf6 lesz aprilis 28.

¢) Oktbéberben 10. egy Doomsday. Ebbdl 9 napot kell kivonni, hogy oktober 1-et

kapjunk. Tehat 5-9=-4, ami a 3-as maradéknak, tehat a szerdanak felel meg.




¢ Megj.: Valésziniileg sokan lesznek akik a Doomsday meghatarozasa

utan nem maradékokkal szamolnak, hanem meghatarozzak az adott
datumhoz legkozelebb es6 pénteket és onnan leszamoljak a napokat. Ez
helyes, viszont érdemes a maradékos szamolast is megbeszélni,
hangsulyozva azt, hogy ez sokszor gyorsabb modszer lehet.

¢ Megj.: Nem biztos, hogy vilagos lesz a diakoknak, hogy mit jelent, ha
egy szam -4-et ad maradékul 7-tel osztva. Ekkor errdl részletesebben is
érdemes beszélni, kihangsulyozva azt, hogy a -4-es maradék jelentése,
hogy 4 hijan lesz 7-tel oszthaté a szam, ami pont ugyanaz, mintha 3
maradékot adna.

Az algoritmus miikodése tetszoleges évben

Az el6z6 feladatban kihasznaltuk, hogy ismertiik a 2025-6s év Doomsday-at. Erdemes
itt felvetni, hogy ha megtanuljuk minden egyes év Doomsday-ét, akkor tudjuk maskor
is alkalmazni az algoritmust. Reméljiik, hogy a tanulok ezzel nem elégszenek meg és a

,,provokaciora” felvetik, hogy ennél talan van iigyesebb mddszer.

Eszrevehetd egyrészt, hogy a Gergely-naptar reformja utan 400 évenként ismétlgdik a
naptar ciklus, ezért nem kellene végtelen sok Doomsday-t megjegyezni, 400-at is elég.

Reméljiik, hogy a tanulok ezzel még mindig nem elégszenek meg.

Erdemes tovibb4 megvizsgalni, hogy évente hany nappal tolédik el a Doomsday:
lathat6, hogy mivel a 365 7-tel osztva 1 maradékot ad, a 366 pedig 2-t, igy nem
szok6évben 1 nappal, szokGévben pedig 2 nappal tolodik el a Doomsday. Ennek
segitségével az elkovetkezend6 vagy el6z6 néhany év Doomsday-ét is
meghatarozhatjuk. Ezen a ponton érdemes egy altalanos, praktikus modszert
megemliteni: A kiindul6 daitum Doomsday-éhez hozzaadunk annyit, ahany év eltelt és

még annyit, ahany ebbdl szokGév volt.

¢ Megj.: Valobsziniileg egy az egyben nem fogalmazzak majd meg a
didkok ezt a médszert, igy szerencsés, ha rovid gondolkodas, otletelés utan
mi mondjuk el nekik, hogy a tovabbiakban tudjak mar hasznalni.
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A szamolas megkonnyitését segiti, ha néhany Doomsday-t megjegyziink és a keresett
datumhoz legkozelebb es6vel szamolunk. Ha megjegyezziik a szazadfordulok
Doomsday-eit akkor elég csupan 4 napot megjegyezniink és a Doomsday-ek

kiszamitasakor nem kell tal nagy (125-nél nagyobb) szdmokkal szamolnunk.
A szazadfordulék Doomsday-ei:

- 1700: vasarnap
- 1800: péntek

- 1900: szerda

- 2000: kedd

Villamkérdésnek javasoljuk, hogy a tanulok hatarozzak meg két tetszileges év

Doomsday-ét:

a) Mi volt a Doomsday 2015-ben?
b) Mi volt a Doomsday 1768-ban?

Megoldas:

a) 2015: 2000-ben a Doomsday kedd, ami a 2-es szamnak felel meg. Ehhez kell még
hozzaadni 15 + [175] = 15 + 3 = 18-at. 2 + 18 = 20, melynek 7-es maradéka 6, igy

a 2015-0s év Doomsday-e szombat.

b) 1768: 1700-ban a Doomsday vasarnap, ami a 0-nak felel meg. Ehhez adunk hozza
68 +[%]= 68 4+ 17 = 85-t, melynek 7-es maradéka 1. Igy az 1768-as év

Doomsday-e hétfo.

Az algoritmus alkalmazasa

Adjunk meg tetszileges datumokat és kérjiikk a tanul6kat, hogy minél gyorsabban
hatarozzak meg, hogy milyen napra esnek az adott datumok. Ha szeretnénk ebbdl
versenyhelyzetet, akkor javasoljuk, hogy aki kész, az kézfeltartassal jelezze, ezek utan
pedig a leirt napot mar ne modosithassa. A leggyorsabb helyes megoldokat

jutalmazhatjuk.
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Talan még érdekesebb a feladat, ha hires torténelmi datumokat adunk meg. Mi
jelenleg az alabbi datumokat valasztottuk: 1848. marcius 15., 1996. november 4., 1456.

jualius 22.

¥ Megj.: 1996. november 4. az egyik alkoto sziiletésnapja. Ezt érdemes
megvaltoztatni! 1456. jilius 22. pedig a nandorfehérvari diadal.

Ha marad idénk az 6ra végén, akkor tovabbi, pl. jovobeni datumokkal lehet a versenyt

béviteni.
Megoldasok:
1848. marcius 15: SZERDA

1800-ban a Doomsday péntek, ami az 5-6s szdmnak felel meg. Ehhez adunk még
48 + [478] = 48 + 12 = 60-at. A 65 7-es maradéka 2, igy az 1848-as év Doomsday-e

kedd. A Pi-nap, marcius 14-e szintén kedd, tehat marcius 15 szerda lesz.
1996. november 4: HETFO

Talan gyorsabb, ha a 2000-bdl haladunk visszafelé. 2000-ben a Doomsday kedd, ami
a 2-es szamnak felel meg. Ebbél kivonunk 4+1=5-6t, ami -3-at eredményez. Ez
megfelel a 4-es maradéknak, ami csiitortoki napot jelent. Tudjuk tovabba, hogy a

november 7 is csiitortokre esik, november 4 igy hétf6 lesz.

Ha az 1900-as év Doomsday-ét vessziik alapul, ami szerda: A szerda a 3-as szamnak
felel meg, ehhez adunk még 96 + [%] = 120-at. 120+3=123, aminek a 7-es maradéka

4, ami csiitortoki napot jelent. Tudjuk tovabba, hogy a november 7 is csiitortokre esik,

november 4 igy hétf6 lesz.
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1456 jalius 22: KEDD? -> CSUTORTOK!

Varhatoan a tanul6k Gergely naptarbeli datumként tekintik a feladatot, és igy keddet
kapnak. Nézziik meg elGszor ezt a szdmolast: 1400-ban a Doomsday ugyanaz mint

1800-ban, igy ez péntek, ami az 5-0s szamnak felel meg. Ehhez adunk még
56 + [576] = 56 + 14 = 70-et. Igy 75-6t kapunk, melynek 7-es maradéka 5. Igy az

1456-0s év Doomsday-e péntek. Tudjuk tehat, hogy jalius 11-e is péntek lesz. Ehhez
még 11-et kell hozzaadni, hogy jalius 22-re érjiink. 11+5=16, aminek a 7-es maradéka

2. Tehat ez egy keddi nap lesz.

Ez a datum azonban a naptarreform el6tt sziiletett, igy a Julidn naptar datuma. Ezt
konvertaljuk at Gergely naptarbeli datumra, hogy tudjuk hasznélni az algoritmust! Az
1582-es atallasnal 10 nappal keriilt el6rébb a Gergely naptar. 1500 el6tt azonban még
csak 9 nap kiilonbség volt a két naptarrendszer kozott. Ennek oka, hogy 1500-ban a
Julidan naptarban volt szokénap, a Gergelyben pedig nem, igy A Julidn naptar
1500-ban egy tovabbi nappal hatrébb keriilt mint a Gergely naptarhoz képest. Igy az
1456. julius 22. a Julidn naptarban az 1456. julius 31.-nek felel meg a Gergely
naptarban. A fenti szdmolast itt is tudjuk alkalmazni, amivel megkapjuk, hogy a
Doomsday és igy julius 11-e is péntek lesz. Ehhez 20 napot kell még hozzaadnunk,
hogy jualius 31-hez érjlink. 5+20=25, melynek 7-es maradéka 4, igy ez egy csiitortoki

nap volt.

5. Lezaras

Az oOra végén jo, ha par mondatban 6sszefoglaljuk a latottakat: nem egyszert feladat
olyan naptarat létrehozni, ami pontosan koveti a Nap, Hold, Fold egymashoz vald
viszonyat. Erdekes, hogy hogyan jutottunk el a ma hasznalatos Gergely-naptarig.
Reméljiik tovabba, hogy a Doomsday algoritmus hasznalata praktikus lesz és tudjak

majd alkalmazni a tanul6k a mindennapi életiik soran!
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IV. Opcionalis kiegészitések

Az 6ra elején felmeriilt, hogy mit értiink 1 év alatt. Erdekes lehet hasonloképpen
kitérni a honap és a nap definicidira is. Elképzelhetd, hogy mindkett6 nem fér idében
bele, ekkor inkabb azt javasolnank, hogy valamelyik fogalom mellett dontsiink és azt

feladatokkal egyiitt, részletesebben jarjuk korbe.

Honapok

Az, hogy az 1 évet miért osztottuk fel 30 nap koriili egységekre (honapokra), szorosan
osszefiigg a Holddal: Kozel 30 napra van a Holdnak sziiksége ahhoz, hogy a Naphoz
képest ugyanabba a pozicioba keriiljon. Pontosabban: egy ciklus ideje 29,27 és 29,83
nap kozott valtozik, ennek hosszu tava atlaga pedig 29 nap, 12 6ra, 44 perc, 2,8

maéasodperc. Ebben az idészakban a Hold kiilonb6z6 fazisokon megy keresztiil.

Ezen a ponton érdemes feltenni két kérdést a didkoknak:

Miért latjuk a Holdnak mindig ugyanazt az oldalat?

Mi magyarazza a kiilonb6z6 Holdfazisokat?

Ha esetleg nem hangoznénak el az alabbi magyarazatok, akkor mi mondjuk el 6ket.

A Hold azzal egyiitt, hogy kering a Fold koriil, a sajat tengelye koriil is forog. A
keringési ideje a kettének megegyezik, igy mindig pont ugyanaz a fele lesz a Foldhoz
kozelebb.

Az alabbi oldalon taldlhat6 animaci6 segiti a jelenség megértését:

https://science.nasa.gov/moon/tidal-locking/

¢ Megj.: Ez a jelenség nem csak a Fold Holdjara igaz, hanem a

L4

naprendszer 0sszes nagyobb bolygoéjara és azok holdjaira is.
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Az alabbi (ppt-ben is mellékelt) 4bran megérthetjiik, hogy a Nap, Fold és a Hold

egymashoz viszonyitott helyzete hogyan hatarozza meg a holdfazisokat.

first quarter

waxing gibbous ‘) waxing crescent

o ©

full moon new moon

O o
‘_ o
o @

waning gibbous waning crescent

[T

last quarter

Az abra kivetitését kovetSen varjuk meg, hogy tovabbi tanari magyarazat nélkiil
tudnak-e a didkok maguktdl beszélni a holdfazisok okair6l. Ezt kovet6en mutassuk

meg nekik az alabbi animaciot: https:/www.youtube.com/watch?v=LHD4Pk0D8_¢g

A végén, ha sziikséges, mi is foglaljuk Ossze a latottakat: A Holdnak a Nap mindig a
felét vilagitja meg, a Foldr6l pedig mi ezt a megvilagitott felet lathatjuk. Annak
fliggvényében, hogy a Nap, Fold, Hold hogy helyezkedik el, valtozik, hogy a
megvilagitott résznek hanyad részét latjuk a Foldrél. Legegyszertibb megérteni a
szélsGséges eseteket: a teliholdat és az tjholdat. Ujholdkor a Hold pont a Fold és a
Nap kozott helyezkedik el, igy a Foldrdl egyaltalan nem latjuk a megvilagitott felét.
Teliholdkor viszont a Fold van a Nap és a Hold kozott, igy innen a teljes megvilagitott
felét latjuk a Holdnak.

Napok

Az évhez és a honaphoz hasonlban j6, ha a napot is definialjuk: a Nap két egymast
kovet6 delelése kozott eltelt idS. Ajanljuk az alabbi feladatot a jelenség Kkicsit

alaposabb megértésére:

A Fold a sajat tengelye kortil 23 6ra 56 perc alatt fordul meg. Miért all mégis 24 6rabol
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1nap?

A magyarazat abban rejlik, hogy azzal egyidejiileg, hogy a Fold forog a sajat tengelye
korill, a Nap koriil is forog. Els§ korben érdemes az alabbi abrat megmutatni a

tanuloknak, tovabbi magyarazat nélkiil.

Csillagnap és szolaris nap

csillagnap: 23 6ra 56 perc, i

A 1Y

Fordulat

L

szoldris nap

Ezt kovet6en, ha a didkoktdl nem érkezik atfog6 magyarazat, érdemes kitérni a

megoldasra: A Nap koriil forogva 1 nap alatt koriilbeliil 1,01 fokkal keriil odébb a

Y

1436 percre van sziiksége, akkor a 360,01 fok megtétele pont 1440 perc = 24 6ra lesz.
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